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Paragraaf 5.
' Schakeling van condensatoren.
| Parallelschakeling.

- Evenals elementen en weerstanden kunnan ook condensatoren in
serie of parallel geaschakeld worden. We zullen eens nagaan, hoe groot de
vervangingscapaciteit in beide gevallen wordt. Het kan immers voorkomen,
dat we bi] het repareren van een tosstel geen weerstand of condensator

- van de julste waarde voorradig hebben. Door serie~ 0f parallelschakeling
kannen we dan de juiste waarde benaderen, Pig. 1 toont ons de parallel-
schekeling. Enkels condengatoren parallel vormen als het ware één nieuwe
grote oondensator, di% toont ons fig. 2. S

De serisschakeling van condensatoren.

Stel, dat plaat 1 van fig. 3 negatief wordt. Door inductie wordt

- 2 dan positief en de weggedrukte electronen maken 3 negatief., Evenzo wordt

- 4 positief, 5 weer negatief en 6 tenslotte weer positief, Plaat 1 indu-
ceert dus op 6 een positieve lading, welke inductie door de platen 2, 3,

. 4 en 5 wordt overgedragen. Deze platen kunnen echter geasn slectronen van
de stroombron opnemen, zodat zij de capaciteit niet vergroten. We krijgen
dus een vervangingscapaciteit voorgesteld door fig. 4, welke bestaat uit
de platen 1 en 6, die echter zeer ver uit elkaar liggen, waardoor de ca-
paciteit verkleind wordt. ~

‘ Bij serieschakeling wvan condensatoren kan men de julste ver-
vapgings-capaciteit berekenen met de formule:

LRy R A A |
T\'[—C1+02+03+G4 S0 o000 gqoeocee enz.

(Vergelijk deze formule met die van de parallelschakeling van
weerstanden uit les 4.)

Onthoéud:

Blj serieschakeling van condensatoren, is de vervane
gingscapaciteit steeds kleiner dan de kleinste con-
densator die daarbij gebruikt is.

Yoorbeeld 1. Bereken Cy (= vervangingscapaciteit) big parallel-schake-
oo %ing van twee condensatoren, namelijk één van 12 en één van
7 cm, '
Oplossing: Cy = C4 + C2. Due Cy = 12 em + 27 om = 39 cm,

Yoorbeeld 2. Men schakelt in seris een condensator van 4 SuF, één van
g en één van 2 /uF. Bereken Cy. ‘

Quloselnmg: 4 4 4 1 A_1,.1.1

'5;“'674'6'2"'"63' Ingewldgeeftcv=z+§+2

Om te kunnen optellen, moeten we esrst de breuk
geli jknamig maken: ‘

122,31, 4.7 sendal 8
T, = 8 + 5+ g =5 Als Gy = & dan 1s Cv=7./uF.

We onthouden dus:

™~

Parallelschakeling van condensatoren: Cy = C4 + C2 + C3 + .....enz%

A R 1,2 .
Serieschakeling van condensatoren: 0y = T + T + T3 + ........enaJ

i

o

A b by A PSR TP R TN 35 R % b



Radiotechniek, ., 6,.'}2;: 20,‘_}..‘".&‘,'

Paragraaf 6.
De electrolytische condensator.

Bouw, samenstelling en fabricage.

De electrolytlsche condensator (spreek uit: eelektroolietisse
kondensator) van fig. 5 verschilt vrlg sterk in samenstelling met de con-~
- fensatoren, welke lucht), papler, mica of een andere nlet—gelelder als
\middenstOf hebben. -

, Fig. 6 toqnt de overlangse doorsnede van een electrolys ische
eondensator. In een metalen bug, die gevuld is met een vloelstof, hangt
een-aluminium plaat, -die, om het oppervlak te ver%roten, is opgerold. De-
ze vloeistof, welke meestal een oplossing is van borax (een:soort zout),
heeft de elgenschap een electrische stroom door te laten. Ze wordt daar~

om electrolyt (spreek uit eelektroliet) genoemd en de condensator een
electrolytlsche condensator,

s ,

De werklngh

. De aluminiumplaat worot aangesloten op. ‘de plusklem van eeu ge~
llakstroombron, de bus zelf op de minklem. Er gaat nu een .stroom door de

‘. electrolyt. Het water van de electrolyt valt hierdoor uiteen in waterstof

~...en guurstof, (Een werking, waarover later meer.) Het zuurstofgas zet zich

- af op de positieve aluminiumplaat en vormt hierop.een oxydélaagje (roest-

;,laagje), dat de eigenschap bezit, de stroom slechts in-één richting door
fe laten (en dat dus in de tegenovergestelde rlcnting een ;solator 19)

We hebben dus een condensator gekregen, n.l. twee ge]nlders
(de alumlniumplaat en de electrolyt), gescheiaen door een n1et—~ele1der,
het oxydelaagje. .

Dit laagje is slechts enkele tlendulzendsten;mjluneters ‘dik.
Daardoor kan dus een zeer sterke inductie-werking plaats hebben, waardoor
-"de capaciteit groot wordt., In schema's wordt de electrolytische conden-
gator voorgesteld door de schama-tekens 7, 8 of. 9 ‘Het schema-teken 7
wordt het meest gebruikt. ‘ ‘

1-
-

De voordelen,

Bij gelijke ecapaciteit is de electrolytlsche condensator
veel klelner van omvang dan een gewone condensator, . '

: 2. Als een gewone condedsator tengevolge van een te hoge span~
ning doorslaat (de middenstof slaat dan door en deze laat voortaan strcom
‘door), dan is de condensator voorgoed bedorven.

Slaat echtser een electrolytlsche condensator door, dan vormt de stroom,
die daardoor ontstaat een nieuw oxydelaagje, waardoor de condensator. zich-
. zelf Lerstslt.

(De d?orslag mag echter niet te groot #ijn, want dan verbrandt de conden--
-sator . s . .

De nadelen.

- : Daar het Oxydelsogjei de ‘stroom slecnts in één richting blokkczert

(~ tegenhoudt), kan de electrolytische cordsrzator sglechts worden gebruiikt
e elijkstroomkringsn, In:voedingal ~kken (we komen nierop later terug,
vindt hij veel toepassing.-Men dient te letten op de juiste aansluiting
van, plus en mlnklem (de bus zelf lo mln—klem).

[}

De droge ultvoorlngAervan.

By Electrolytische condensatcren moeten vanwege de vloeistof steeds
rechtop worden gemonteerd. Bij droge electrolytische condensatoren heef

- men de vloelstof door middel van ean blndmldoel vast gemaakt Deze droge
typen kunnen ook l*ggend ‘worden gemonteerd. ' :

HOOFDSTUK_III.

Het magpetisme.
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Paragraaf'1.
Qgﬁiﬁitie en hoofdvormen.

: Onder esn magneet verstaat men een metalen voorwerp dat in staat
is ijzeren delen aan te trekken. -

Verschillende magneetvormen zullen U wel bekend zi;n.

We onderscheiden nameli jks

1 Staafmagneten (flg. 10) . :
”'2 Hoefmegneten,: ontstaan door buiging van staafmagneten (Iig.12)

3. Naaldmagneten, lang en ruitvormig, goals ze voorkomen in
‘sen kompas (fig. 1),

e In de radiotechnlek worden permanente (~blijvende) magneten
toegepast bij de constructie van luidsprekers. Dezs magneten worden ver-,
vaardigd van specials legeringen (mengsels) -en zijn zéér krachtig.
Ben békende legering is b.v. Philips ,ticonal", het bestaat uit: .’

t aan,
. oobalt,
nikkel,
aluminium,

Een andere bekends magneetstaal-legering is Alnico.

. . Fig. 4 toont sen- ronde 1uid5prekermagneet De werking van luid~ _
sprekers wordt verderop behandeld. -

Paragraaf 2.,
Magnetische aantrekking

- Als we sen magneet vrij Ophangen (fig.- 11), zodat hij dus ge-
makkaligk dreaien kan, dan zal hij zich plaatsen in de richting Noord-
Zuid. De staafhelft welke naar het Noorden wijst, noemen we de noordpool,
het andere einde de zuidpool van de magneet.

Naderen we een noordpool met een zuidpool, dan heeft er onder~
ling afstoting plaats. Evenzo stoot een zuidpool een zuidpool af. Een
noordpool en een zuidpool daarentegen trekken elkear aan. ‘Men zie flg. 5.
Een en ander wordt. samengevat in de volgende wet.

Onthoud :.

Gelijknemige magneet-polen stoten elkaar af,
ongelijknamige magneet-polen trekken elkaar aan,

Paragraaf 3.
_Magnetische krachtlijnen.

Het krachtllanenveld

Men legt op een magneet sen stuk papier of karton en strooit
hisrop zo gelijkmatig mogelijk wat ijzervijlsel. Wanneer men nu zachtjes
tegen het papier tikt, zal het vijlsel zich rangschikken volgens bepaalde
lijnen, die we krachtlijnen noemen. Men zie de figuren 3' en 4', Zoals
in de figuur is aangegeven, hebben deze lijnen een bepaalds richting. De
-magnetische krachtlijnen treden bij de noordpool uit en bij de azmidpool
in, De figuur die door de bundel krachtlijnen op deze wijze wordt gevormd,
noemt men het krachtlijnengpectrum of krachtlijnen-besld.

Paraéraaf 4.
Magnetische inductie.
Permeabiliteit of doordrlngbaarheid voor magnetlsohe krachtliinen.

Als men, zoals in fig. 5' is aangegeven, tussen twee polen van
éen magneet een stukje ijzer legt en op de boven aangeduide wijze een
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kra,htllJnen-beeld vormt, dan blijkt, dat het ijzer de kracht-

* 1ijnen tot.zich trekt. Dit komt, omdat de permeabllltelt Of - doordring~:=

baarheid voor magnetische’ krachtllgnen bij.ijzer groter is dan b13 lucht,

of anders gezegd: ds krachtllgnen 10pen veel gemakkellgker door ijzer

dan door lucht. L ‘ :
Magnetische’inductie

Men ziet in fig. 5', dat- de krachtli;nen bet stukae ijzer aan

B dé ene zijde binnentreden en-het.san de andere zijde weer'verlaten. Dit

is dus net hetzelfde als bij een magneet zelf. En inderdaad is het stukje
ijzer ook magnetisch geworden, ‘wat we duldellak kunnen merken, als we
het naderen met een ander stukje 13zer.‘

" We hebben dus . hier weer egen werking op . afstand of inductig, die

we - ter onderscheldlng van de- electrische induotia - magnétlscne induc-

tie noemen. Naderen wé das een stukje lJZG; ‘mat egen magneet, dan wordt

" het door inductie zelf Jdk magnetisch. Dit komt, omdat de krachtl%jnen

van de magneet door het ijzer gasn 10pen.'

Evenzo kunnen we sgen stuk;e nlkkel magnetisch maken. De meesﬁe
metalen echter niet, daar de krachtlljnen er niet door aangetrokken wor-

Permanent— of bllgvend magn uisme. Y

Nemen we het suukge igze 1n flg. ‘5% tussen de magneetpolen
weg, dan blijkt het plotseling zijn magnetlsme weer verloren te hebben.

Magnetlseren we daarentegen een siukje gtaal door inaactie, dan
blijkt het - ook nadat de magneet wcrdt weggenomen -~ zijn magnetisme te
behouden en dus zelf krachtlijnen uit te zenden. Magneten zijn dan ook

callei gemaakt van staal (of staal-legeringen). We noemen ze permanente
-magneten (permanente = blijvend). In het volgende hoofdstuk zullen wa
‘nia ~pe. I

rmanen+e magneten leren kennen.

cLne We onthouden dus:

magneten. Maar ijzer verliest na inductie zijn magne~ - -

- [als door ijzer en staal krachtlijnen lopen worden het
tlsme ormiddellijk weer. Staal daarentegen behoudt het.

Paragraaf 5
De opbouw van enn magneet

Elke magneet, Xohe "+°ﬁ?m°ur~et leV., vertoont in het midden
van zijn 1engte,geen megnetiscne elgﬁﬂﬂﬁhn- 2n. Hier ligt de neutrale
gbne. Men zie fig. 6. Wwordt .de staaf op dii -—~++ F-'+—-cln gebroken, dan
onfsfaan er twee volledige magneten met elk een noord- en een zuidpool.

Herhaalt men deze werking bij ieder der ontstane nagneten, dan

..is het resultaat vier magneten. Hiermede kan men doorgaan. Men zie fig. 7°

Zodoende moet men aanmnemens elke magneet is opgebouwd uit hele kleine mag-
neet jes, zogesraamde molecy.air-magneetjies, ook wel genoemd magneculen,

. dle 1eder voor znnh een noord- en een zaidpool hebben.

In cen. nlet—magnetlsch licksam (fig. 8') liggen deze molecu-

";1aLr4maéneetJes kris-kras door elkaar, zodanig, dat de verschillende po-

len dezer magnzset jes elkaars werking geheel 0phef1en. Naar .buiten wordt
dan geen magretlsche werking meer merkbaar .

Wordt echter een of ander llchaam magnetisch gemaakt dan be-

. tekent dit, dat van de moleculair-magneetjes alle noordpoolt jes naar één

kant en alle zuldpoolt jes naar de andere kant worden gedraaid. Men zegt:

de moleculalrnmagnaetjes worden ,gericht".

De- l*gg;ng der moleculalr—magneetaes 1n het 1nwend1ge van een

a magnetlsch licraam is duidelijk te zien in fig.-9".

n Verdexr moeten we aannemen, dat de moleculair_maoneet1es in week-
1izer gemakkelijk en in staal moeilijk draaibaar zijii:
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Hieruit volgt cdan, dat bij weekijzer de moleculair-magnectjes
niet gericht vlijven zitten, als de kracht die hen richtte, heeft opge-~
houden te werken (dus omdat de moleculsir-magneetjes gemakkelijk draai-
baar zijn). De noord- en zuidpooltjes, die dicht bij elkaar zitten, sto-
ten elkaar af, en er ontstaat weer de ongeordends uitgangs-~-toestand.

Wanneer het daarentegen gelukt is, de moleculair-magneetjes in
staal te richten, dan zullen deze niet zo0 maar in de ongeordende toestand
terugvallen. Ze blijven gericht zitten, ook nadat de kracht, die hen
richtte, heeft opgehouden te werken.,

‘Paragraaf 6.

ﬂagneulsche schermwerkjng.

‘ Zoals in fig. i wordt aangetoong, kan men van een weekijzeren
~ bug gebruik maken, om een ruimte vrij te houden (£fig. 10') of vrij te ma-
. "ken {fig. 11‘) van krachtlijnen.

VR A'G;E,N.

1. Wat weet U van parallel~ en wat van serieschakeling van condensatoren?
.2, Wat is een electrolytische condansator ? Noem esen voor- en een nadsel.
3. Wat is magnetische inductie en wat permeabiliteit ?

4. Waarom blijft weskijzer niet magnetlsch en staal wel ?

5. Wat is magnstische afschermlng

~ PRAKTIJK. (Foutzoeken met eén minimuﬁ aan middelen.)
Eerst en vooral willen we nog eens nadrukkelijk beklemtonen,

dat_er bij de volgende methode enkele 2ijn, die U slechts ZFER KORTSTON-
- DIG mag toepassen ti1 .

Nu terzake, . «
We nemen aan, dat het toestel met antenne, aarde en het net
is verbonden. Ookx de luidspreker 1s aangesloten. Toch horen we niets.

'- Allereerst houden we één zijde van een lang, veerxrachtlg VOOr-
Werp, bijv. een lange schroevendraaier of een breinaald op de. igzerkerﬁ
van de voedingstrafo. Nu behoort dit voorwerp te gaan trillen in de fro-~

" quentie van het lichtnet. (Wat dit precies is, leert U in een latere l2s.)
Trilt het niet, dan is dit een bewijs, dat er door de primaire van deze
trafo geen stroom vloeit. Oorzaak kan zijn: Fe* netsnoer stuk, een draad
in de steker los, de zskering van het toestel doorgebrand of de zeksring

. yvan de huis-installatie is docrgeslagen.

Als dit onderzocht is, gaan we iets verder: Is er hoogspanniig?
We' nemen nu.een schroevendraaier met gefsoleerd handvat. We zorgen ver-
“der met onze vingar niet aan het metaien deel van de schroevendrasier ta
komen! Leg nu het woiaien déel van de schroevendrasier op het chassis
‘en laat de yunal ervan even (let wel: EVEN!) contact maken met één van
de soldeariipjes van de 1.f., afvlak-smoorspoel. Is er hOOUSpannlng, dan
ketst er even een vonk over.

Nua v1llen we nagaan, 0f de eindbuis plaatsiroom urekt Hisr-
toe leggen we onze schroevendraaier  een ogenblik (i) over de veide bus~-
jes van het entrée-plaatje van de 1u4rispre'1:-er° Is alles ook hier oké,
dan geeft dit een zwakkere yonk, maar een ferme glag uis de 1ujaspreke
(De vingers van hei metaal houden 3).

Blijft de luidspreker stcm, dan kan de uitgangstrafo verkeers
aangesloten zijn, defect zijn of de luidspreker zelf defect. 0ok bvestaat
de mogelijkheid. dat er in het geheel geen stroom door de eindbuis vlioeit,
bijv. als U de kathode vergeten heczft aan te sluiten.

Eventuesel zou men nog ecns Kunnen proberen, of men geeh Ont-.
vangst krijgt, als men met het antenne-stekertje het vaste stel nla+en
van de zfstem-condensator aanraakt. Bij een tweekrlnger raakt mea van .
de duo de vasgte platen van de tweede kring aan.
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Nu moet men uoch ninstens Hllversam horen.

‘ Onderzoek verder eers cf de torugkowpel:ng voWdoende werkt.
Is het toestel in ganerersi te krijgen 7 (Dit fluiten stoort de gehele
 buurt en is strafbaar,) . o

: Alo Uw toestel gch hor speelt kunt U nog eens het volgende pr0~
- beren: :

Het 51g1an roostsr ven de eindbuls staat veelal door middel
van een condensator van enkele tien-duizenden pico-farad in verbinding
met de anode der voorafgaande buis., Vanaf dat signaal-rooster loopt er
een weerstand van 0,5 & 1 megohm naar het chassisg of een ander punt. Als
U pu deze weerstand even kortsluit, bijv. met een draadje, dan mag U
ndch bij het korus¢u1ten, Ttch bij het verbreken ervan een klik uit.:de.
luidspreker Loxren., Hoort U wél iets, dan ie vnorncemde condensator lek!
Hij dient dan dlLePt Goor een goede vervangen te worden. Doet U dat nief%,
dan is Uw eindbuis in een minimum van tijad versleten U zou deze laatste
proef bijv. elk jaar eens kunnen nemen,

Het ie hier de plaats U er op te wijzen, dat een spanningszog-
ker een zeer handig dingevjs is. Hij houdt het midden tussen meetinstru-
ment en gereedsuhap° ‘Hii geeft anan, of op een bepaald punt al dan nic?t
gspanning gtaat (platen, schermroostery vczdings-leidingen, enz.) hij is
geschikt voor gelljk~ en wizgselstrocm,. is lichi, dngevaarlijk, men kan
er snel mee weiken; Bij gaat niet sposdig stuk, is geschikt voor span-~
ningen van 110 ‘ot 500 voit en ..... toch kost hij nog geen twee guildsn.

. Een spanningszczker bestaat uit een klein- neonlampje, dat in
" 'gerie is schakeld met een weerstandje. Het geheel 1s gevat in een
kokert je vul*cu;00u~model‘ van philite (philite is een kunsthars-pro-
duct van. Fhwllps, het is dus een soort bakeliet). Het ene einde van de

..serieschakeling eindi gt in eén c¢lip, waarmee men de spanningszoeker in
‘de”vestzak kan steken. De punt van heu-“potlood" is van metaal en aan:
deze punt is aet andere einde van de serie-schakeling bevestigd.

Raakt men nu met deze punt een spanning aan en houdt men tevens de vin.-
ger op de clip, dan kan men door, een gaatje cp het afsluit—-dopje of in
de zijkant het neon]ampge zien oplichten.’

DJleJl kan men le de repgratie van +oestellen volstaan met
-'‘een spanningszoeker. Immers wannser een toestel niet speelt, dan kan

men onderzoeken of do electrcden van de buizen, die een positieve span~
Ning moeten bezitten wel inderdaaé een positieve spanning hebben. Het
‘komt er dan meestal niet op aan hoe groot die positieve spanning precies
. is in volts.

BJV ndian leerJ men al gauw de sparningen ruim te schatten

' aan de hard van het me2ecr of minder fel oplichten van de spanningszoeker.
Men most weten, dat de rlazs van een buis veglal niet rechtstreecks met

" de hoogspanning is verbonden, maa.r dat-zij over één of meer weerstanden
of een hoogfreqaent smonrspceltje gevoed wordt. Heeft een bepaalde plast
nu bijv. geen sranning, dan gaa+ men ,een stap terug"°

BLJVg rechtgtrecls aan ce tlaat lichi de spannlngszoeker nlet
Op. Nu gaav men naar het andsere e nde van de hoogfrequent smoorspoel.
Hier vianden we < one’'. spanning. Nog een stap bterug: een weerstandje
bijv. OCok hier geen licht-uitstraling. Xen weerstandje verder opgescho-
ven! Ja hier gesft de apaﬂhlﬂﬂ ~zoeker asn, dat er spannlng is. Daaruit
volgt, dat vermcecdelijk het laatste cadsrdealtje (hier in dit geval een
weerstandge) stuk is. Een nieuw erin gezet en ,.... het toestel speelt
‘Weer., ' ‘

_ Het olijft een feil: Men kan veel beter cen spannlngszoeker
hebben. dsn =eon ﬂneﬂwnfL méetlnsuramentge.

_ : Als men ru verder esn. zakbatt;rlatde ‘heeft van 4?2 volt €N cen
gloeilampge, dan kan me&n. 00k nog spoelen en der ellgke door-meten. Men:
zet een spoelwikkeling met het gloeilampje in serie en sluit beide op

de batterij aan. Brandt het lampje, dan is de w’ kkellng natuurllgk heel
brandt het :1e,, dan is ze onderbroken.
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